Nastavno-natnom vetu
Fakulteta organizacionih nauka
Univerziteta u Beogradu

Predmet Podobnost teme i kandidata Marije Bamii¢c Sretenow za izradu doktorske disertacije

Odlukom 05-01 br. 3/161-6 od 10.10.2018. god. zamedl2.10.2018. godine imenovani smalaaove
Komisije za ocenu teme i podobnosti kandidata MaBjogievic Sretenow za izradu doktorske
disertacije i natne zasnovanosti teme ,Model osetljivosti perfornidmiemetrijskih sistema u procesu
akvizicije otiska prsta“.

Na osnovu materijala priloZzenog uz Zahtev kandidatanisija podnosi slede

IZVESTAJ

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Marija Bogiéevi¢ Sreteno¥ rodena je u 10.07.1981. Giacku. Drzavljanin je Republike Srbije.
Pohalala je osnovnu 3kolu Tanasko Raji Cacku i zavrsila je kao nosilac diplome Vuk
Karadzg. Zavrsila je prirodno-matemaki smer Gimnazije aiku, takate kao nosilac Vukove
diplome. U julu 2000. godine upisala se na Fakutgtanizacionih nauka. Diplomirala je 2004.
godine na smeru za informacione sisteme sa @mose ocenom 9,42 odbranivsi diplomski rad
na temu Rizik na finansijskom trziStisa ocenom 10. Bila je student generacije trigpat
redom na osnovnim studijama. Odbranila je magiktarezu Sprefavanje zloupotreba u
elektronskim sistemima sa rad sa platnim karticamaseptembru 2014. Upisala doktorske
studije na Fakultetu Organizacionih nauka 2015.irgodi ¢etvrti semestar, studijski program
Informacioni sistemi i kvantitativni menadzment-nubé¢hformacione tehnologije.

Od februara 2006. godine radi na Fakultetu orga@ionsh nauka kao asistent angazovan na
predmetima osnovnih i master studija. Sekretatagopisa od nacionalnog zaga INFOM za
informacione tehnologije i multimedijalne komuniKacgiji je izdava: FON. Clan je Saveta
Fakulteta Organizacionih Nauka od 2018. Goditan je Laboratorije za multimedijaine
komunikacije. Bila je koordinator u saradnji izimeFONa i IBM u okviru Akademske inicijative

koju kompanija IBM organizuje u svetu.

1]



1.2. Liéne reference

Obrazovanje
2000-2004: osnovne akademske studije, Diplomiratemjer za informacione sisteme i
tehnologije (dipl. ing.), Univerzitet u BeogradigKeltet organizacionih nauka

10.12.2004. odbranjen diplomski rad na tefRizik na finansijskom trzistu

2004-2014: magistarske studije, Magistar tekihi nauka (mr), Univerzitet u Beogradu, Fakultet
organizacionih nauka

17.9.2014. odbranjena magistarska teza na t&pre‘avanje zloupotreba u elektronskim
sistemima sa rad sa platnim karticama

2015- danas: Student doktorskih studija, upisan&etvrti semestar doktorskih studija,
Univerzitet u Beogradu, Fakultet organizacionihksau

Radno iskustvo

2006-2010: Univerzitet u Beogradu, Fakultet orgaci@nih nauka, asistent-pripravnik
2010-danas: Univerzitet u Beogradu, Fakultet orgmonih nauka, asistent

Pedagosko iskustvo
AngaZovana je na izdenju vezbi, pripremi i organizovanju pismenih iapitkolokvijumana sledém
predmetima osnovnih i master studija:

Osnovne studijérhitektura r&unara i operativni sistemi, Osnove informaciono kaikacionih
tehnologija, Uvod u informacione sisteme, ZaSttanarskih sistema

Master studijeTehnike zastite u tainarskim mrezama, Aplikacije E-trgovine, Biomekggehnologije

Prilikom evaluacije od strane studenata njen pefldgad je ocenjivan visokim ocenama iztuet.03 i
4.90, na skali od 1 do 5,6@mu postoji pisana evidencija na Fakultetu orgadreéh nauka.

Projekti

* ISSES - ‘“Information Security Services Education $erbia”, EU finansiran,
ERASMUS+, 2018 — 2019

* Primena multimodalne biometrije u menadZmentu iteat podrzan od strane
Ministarstva Prosvete i Nauke Republike Srbijejaod2011.godine, TR-32013.

» Projekat i realizacija sistema obuke na daljinednpj komercijalnoj banci, 2011. godina

* Razvoj korporativnog sistema za upravljanje intelaknim kapitalom-studija staja
Energoprojekt Holding, projekat podrzan od strandTR, jun 2008 - dec 2010, FON,
Beograd, TR-13028
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» Projekat i realizacija sistema Studija na daljirakidteta organizacionih nauka, Beograd,
2010. godina

* Program for Resettlement In Serbia and MontenegnmyA(PRISMA), Ministarstva
odbrane Srbije i Crne Gore, a podrzanog od stramesMrstva odbrane Ujedinjenog
Kraljevstva Velika Britanija i Severna Irska, 200608, FON, Beograd

» |dejni projekat javnih nabavki, Ministarstvo zaelebmunikacije, dec. 2007 - mart 2008.
godine

* PROJECT: “STRATEGY AND LONG-TERM DEVELOPMENT PLANF O
INFORMATION SYSTEM FOR MINISTRY OF INTERNAL AFFAIR SERBIA”
(December 2007- April 2008), FON, Beograd

* PROJECT:"DEFINING BASES FOR QUALITY IMPROVING AT (GRATY OF
ORGANISATIONAL SCIENCESOctober 2007 - February 2008), FON, Beograd

* KORPORATIVNI WEB PORTAL ZA PERMANENTNO OBRAZOVAMAOSLENIH
projekat podrzan od MNTRP06-2007 godine, TR-6221A

* Uvodenje sistema za identifikaciju zaposlenih i studgnBakulteta Organizacionih
nauka, interni projekat FON, Beograd

» Prezentacija FONa po srednjim Skolama i sajmovirbeazovanja, interni projekat
FON,Beograd od 2006. godine

Publikacije
Marija Bogicevi¢ Sretenowi je autor ili koautor u sledem nawnim publikacijama:

1. Poglavlje u monografiji medunarodnog zn&aja (M14):

1. M. Bogkitevi¢, |. Milenkovi¢, D. Simi. "ldentity Management—A Survey." Innovative
Management and Firm Performance. Palgrave Macmiilan2014. 370-384.

2. Radovi objavljeni u nauwnim ¢éasopisima méunarodnog zna&aja (M23):

1. B. Jovanou, |. Milenkovi¢, M. Bogicevic-Sretenowt, D. Simi, (2016). Extending
identity management system with multimodal biometuthenticationComputer
Science and Information Systems, 13(2), 313-332015=0.623

3. Radovi objavljeni u ¢asopisima nacionalnog zné&ja (M52)

1. Marija Bogicevt Sretenowu, Bojan Mateta, Dejan Sindi, Uslovi akvizicije otiska prsta
¢asopis za informacionu tehnologiju i multimedijalsisteme, pp. 30-33, INFOM 67,
2018.

2. Marija Bogicevi¢, Sprefavanje zloupotreba u elektronskim sistemima sasaaglatnim
karticama ¢asopis za informacionu tehnologiju i multimedijalsisteme, pp 33-40,
INFOM 51, 2014.

3. Marija Bogicevi¢, Milo$ Milovanovi, Miroslav Minovi, UroS Sau, Vladan Pantoyi
DuSan Statevi¢, Upravljanje obukom zaposlenih u Energoprojekt huidi krozSAP
Enterprise learningJournal of Information Technology and Multime@gstems InfoM,
vol 8, No 33, pp 26-32, 2010.
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4.

Bogiéevi¢ Marija, Stavljanin Velimir, Sind Dejan, Vladan Pantoti Integracija sistema
za upravljanje znanjem, sistema za edukaciju i HRluta u informacionom sistemu
preduzéa, Info M, Vol. 8, No. 30, pp. 20 — 26, Jun 2009, N83451-4397

Marija Bogievi¢, Sidan Raddji¢, *Sigurnosni aspekt FIX protokolaCasopis INFOM
broj 21, pp 27-31, UDC 004.057.4, 2007.

Slobodan Antt, Marija Bogicevi¢, "Primena RFID tehnologija u lancima snabdevanja”
Casopis INFOM broj 22, pp 17-22, UDC 004.772, 2007.

4. Zbornici medunarodnih nauénih skupova — saopStenja Stampana u celini (M33):

1.

10.

Marija Bogievi¢ Sretenou, Jasna Petkodi Bojan Jovanoyi "Prevention of fraud in
electronic payment systeinsXV International Symposium SymOrg, Zlatibor, fab
2016, pp. 778-787, ISBN 978-86-7680-326-2.

Nevena Gavrilov, Jasna PetkévMarija Bogievi¢ Sretenow, "Technology strategy as
one of the key factors for the development of prereurship, International May
Conference on Strategic Management - IMKSM2016, &30, Bor 2016.

B. Jovanow, M. Bogicevi¢, I. Milenkovi¢, D. Simic, “The Architecture of Integrated
Identity Management and Multimodal Biometric SystextV International Symposium
Symorg, Serbia, Zlatibor, 2014, pp.891-899, ISBI8-86-7680-295-1

M. Bogicevic, I. Milenkovic, D. Simic, [dentity Management — A SurveyXIll
International Symposium Symorg, Serbia, Zlatibdd12, pp.900-907, ISBN: 978-86-
7680-255-5

I. Janicijevic, N.Zivkovic, A. Trajkovic, M. Bogicéc, “Healthcare Quality
Management: Critical Review Of Current ApproachesABSRC, pp 550-564,
September 2012, Olbia, Italy;

Milovanovi¢ MiloS, Bogicevi¢c Marija, Lazove Miroslav, Simé Dejan, Stafevic DuSan:
Choosing Authentication Techniques in E-procurent&ydtem in SerbiaARES 2010,
IEEE Proceedings of Second International Conferemceévailability, Reliability and
Security, Krakow, Poland, 15-18. February 2010.,331#-379.

Milo$ Milovanovi¢, Miroslav Minovic, Marija Bogtevi¢,”Korporativna edukacija- SAP
Enterprise LearningSYM-ORG 2010, Zlatibor, Srbija, 2010, ISBN: 978-8680-216-6,
pp 58-65.

Marija Bogicevi¢, predavanje na temuStandardi u informacionoj bezbednostitia
Medunarodnom sajmu zastite imovine, lica i poslovdSaC, 2010, Beograd

Ana Trajkovic, Marija Bogicevic'Information Security in Health Care Institution
Republic of Serbia and Quality Management Standdrdsceedings of the 12th QMOD
and Toulon-Verona Conference on Excellence in $esyi University of Verona, Italy,
27-29 avgust 2009, pp 880-890.

Dusan Stafevic, Dejan Simé, Velimir Stavljanin, Miroslav Minovi, Milo3
Milovanovi¢, Marija Bogtevi¢"Public eProcurement service in Serhid@roceedings of
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11th Toulon-Verona Conference, Quality in Services). 1, pp. 411-417, Florence,
Italy, 2008

11. Marija Bogievi¢, Biljana Jovanow, DuSan Sav, "Zastita podataka u CPFR
sistemima’; Proceedings of INFOFEST 2007 Conference, pp. Z8%- Budva,
Montenegro 2007

12. Slobodan Antt, Marija Bogtevi¢, "Primena RFID tehnologija u lancima snabdevanja”
, Zbornik radova XXXIV Simpozijum o operacionim figzivanjima SYM-OP-IS 2007,
Zlatibor, 2007, pp 90-99.

13. Rade Lazovic, Marija Bogicevic,IEEE 754 i nestabilni numetki problemi”, XIll
Festival informatikih dostignda-INFOFEST 2006, Zbornik radova str.129-135, Budva
2006

14. Marija Bogicevi¢, Dejan Sim¢, "Autentikacija kod online kreditnih transakcija”
Symorg 2006, Zlatibor 2006, pp 300-310.

5. Saopstenja sa skupova nacionalnog zéaja Stampana u celini (M63):

1. M.Bogicevic Sretenow, B.Marketa, D.Simé, Akvizicija otiska prsta-pregled
INFOTECH ICT Conference & Exhibition, ISBN  978-86®91-2-7
Arandjelovac,2018.

2. M.Bogicevi¢ Sretenow, |. Milenkovi¢, D.Simi, Hybris kao B2C e-commerce reSenje
INFOTECH ICT Conference & Exhibition, ISBN 978-86®91-1-0,
Arandjelovac,2017, 2017.

3. M.Bogicevic Sretenowi, M. Milovanovi, Evaluacija upotrebljivosti korisdkog
interfejsa veb aplikacija uz pomianetoda za automatsko prikupljanje podataka o
kori&éenju, INFOTECH ICT Conference & Exhibition, ISBN 978-890491-1-0,
Arandjelovac,2017, Arandjelovac, 6. - 7. Jun, 2017

4. B.Maréeta, M.Milinkovi¢, M.Bogicevi¢ Sretenow, D.Simi, Upotreba biometrije u
sistemima mobilnog planja, 1teO - Informacione tehnologije za e-obrazovanje
Panevropski univerzitet \"APERION \", Banja Luka. 818 - 327, 978-99976-34-13-9,
Banja Luka, BiH 29. - 30. Sep, 2017

5. Marija Bogicevi¢ Sretenow, Dejan Simt¢, "Primena biometrije u elektronskim platnim
sistemimaInfotech, ISBN 978-86-900491-0-3,Vrija Banja, 2016.

6. B.Bogicevic, M. Bogicevic Sretenoud, "Projekat uva@enja novog leka na trZiSte
Republike Srbijé Inovativna reSenja operacionog menadZmenta zatalieaciju
privrede Srbije, str. 35-42, Fakultet Organizatiddauka, Beograd, 2015.

7. Jovanovic B., Bogicevic M., Milenkovic, I., Simic .D“Integracija multimodalne
biometrijske autentikacije u sistem za menadZmetgntitetd, Infotech 2014,
Arandelovac, Srbija, 2014, pp 1-6.
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8. I. Milenkovi¢, M. Bogicevic, D. Simi, D. Statevi¢, “ldentity management — An
overview and analysis of existing standafgddnfotech 2012, Vrnjgka banja, Srbija,
2012

9. Marija Bogicevi¢, Dejan Simt, Bojan Kezele "Fingerprint as one of the biometrics
methods;' InfoTech 2011, Vrnjgka Banja, Serbia, ISBN: 978-86-82831-12-9

10. Marija Bogievi¢,Bojan KezeleDejan Sim¢, dr DuSan St&evi¢ "Fingerprint — The
Advanced Technology For Verification And Identifica Of Users, ITeO 2011, Banja
Luka, Bosnia and Herzegovina, ISBN: 978-99955-4970p 60-69.

11. Bogicevi¢ Marija, Trajkovi Ana, Simé Dejan: Bezbednost informacija u medicinskim
institucijama Republike SrbijeZbornik radova, XXV Natno-strini skup,InfoTech
2010, Vrnj&ka Banja, 01. - 03. juna 2010., (CD izdanje)

12. Bogicevic Marija, Stavljanin Velimir, Siméi Dejan,Vladan Pantovic;Sistemi za
upravljanje intelektualnim kapitalom'Zbornik radova INFOTECH 2009, Vrrijka
Banja

13. Marija Bogievi¢, Milo§ Milovanovi, Velimir Stavljanin, Miroslav Mino, Dejan
Simi¢, DuSan Staevi¢, "Portal za javne nabavke,’Zbornik radova INFOTECH 2008
Konferencija, Vrnjéka Banja, 2008

14. Marija Bogicevi¢, Dejan Simé¢, Mladen KostreSevj "ZaStita podataka primenom
steganografije;' Zbornik radova INFOTECH 2007 Konferencija, Vigfa Banja, 2007

15. Miroslav Minovi¢, Velimir Stavljanin, Bogievi¢ Marija, Statevi¢ Dusan,"Primena
mobilnih tehnologija u obrazovanjuZbornik radova INFOTECH 2007 Konferencija,
Vrnjatka Banja, 2007

16. Srdan Raddaji¢, Marija Bogtevi¢, "Sigurnosni aspekt FIX protokola"Zbornik radova
YUINFO 2007 Konferencija, Kopaonik, 2007, pp 101011

17. Marija Bogicevi¢, Milan Antonijevi, Dejan Simé, "KoriS¢enje NESSUSa za zastitu
racunarskih mreza"Zbornik radova INFOTECH 2006 Konferencija, Vi{a Banja,
2006

6. Tehni¢ka reSenja(kategorija M85)

1. Dejan Simé, DuSan Stasevié, Velimir Stavljanin, lvan Milenkow, Marija Bogtevig,
Milo$ Milovanovi¢, “Prototip sistema za menadZment identiteta i upaaydj pristupom
zasnovan na okviru za rad sa multimodalnim biorjsédrn podacimg Multimodalna
biometrija-odabrana reSenja, Fakultet Organizacdtalka, pp. 58 - 71, 978-86-7680-
307-1, 2014.

2. Bojan Jovanod, Ivan Milenkovi, Marija Bogtevi¢, Dejan Simé, Razvoj prototipa za
menadZment identiteta i upravljanje pristupom zaanona FreelPA i framework-u za
rad sa multimodalnim biometrijskim podacimMultimodalna biometrija-odabrana
reSenja, Fakultet Organizaconih Nauka, pp. 72 988;86-7680-307-1, 2014.
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3. DuSan Statevi¢, Miroslav Minovit, Milo§S Milovanovié, Dejan Simé, Marija Bogievic,
Bojan Jovanov, Multimedijalna baza multimodalnih biometrijskih deka,
Multimodalna biometrija-odabrana reSenj&akultet Organizaconih Nauka, pp. 23- 35,
978-86-7680-307-1, 2014.

4. DuSan Statevic, Milan Stanojevd, Miroslav Minovi, Marija Bogitevi¢, Ivan
Milenkovi¢, Uro$ So$ev, “Eksperimentalni sistem za testiranje postupakaimatialne
biometrije-Alat za testiranje biometrijskih reSehjdMultimodalna biometrija-odabrana
reSenja, Fakultet Organizaconih Nauka, pp. 46-38;85-7680-307-1, 2014.

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZzentemi

Uzimajwi u obzir dosadaSnje radno iskustvo i ostvarenelltae iz predloZzene oblasti istraZzivanja
zakljwuje se da je kandidatMarija Bégvi¢ Sretenow kvalifikovana i dovoljno pripremljena da
predloZzenu temu doktorske disertacije samostalnaZisi pruzi odgovarajte nagne i stréne doprinose

u razmatranoj oblasti.

2. Problem, predmet i cilj istrazivanja

2.1. Problem

Problemkoji ¢e biti razmatran u okviru doktorske teze nastadkge posledica svéeXe upotrebe
biometrijskih tehnologija u svakodnevnom Zivoturfulentno i savremeno drustvo dovelo je do velikih
promena u ljudskoj svakodnevnici. Moderno drustvprateklin nekoliko decenija svoje aktivnosti u
znatnoj meri izmeSta u digitalnu ili online sferBitanje dokaza validnog digitalnog identiteta u
okolnostima digitalne transformacije postaje svaapmije. Razvoj Interneta, pre svega drustvenih mrez
doveo je do toga da pojedinci moraju pamtiti vebkoj korisnékih naloga i lozinki. Poslednjih nekoliko
godina svedoci smo z&&nog razvoja informacionih tehnologija u oblastientifikacije i autorizacije.

Tehnike menadZmenta identiteta danas su prisutmelikom broju razkitih aplikacija i od kriténog
zna&aja za njihovo efektivno funkcionisanje. MenadZmielentiteta reSava probleme jedinstvene prijave
korisnika 6ingle sign-o upravljanja korisrikim nalozima (ser provisioniny kao i problem kontrole
pristupa &ccess contryl Upravo u menadZmentu identiteta biometrija minifiekljucan faktor. Pravilno
implementirana kontrola pristupa je od kKijie vaZznosti za bilo koji sistem gde je nheophodwoditanje
identiteta osobe. Biometrija &#esada zauzima z#ajan deo trzista. IstraZivanje su pokazala da dajve
broj, ¢ak oko 45% populacije koja koristi korighe naloge, po pet godina he menja svoje lozinke Sto
poveava stopu zloupotreb& ak preko 70% korisnika iste lozinke koristi za viistema odnosno
aplikacija. Upravo je uwdenje biometrije reSenje za ovakvecdsljgve, jer metodom autentifikacije gde
korisnik neSto jeste, odnosno upotrebom neke nggiizicke ili bihejvioristicke karakteristike se
potvrduje identitet da bi mogao da pristupi Zeljenim resua ili da odobri neku akciju ili da pristanak.

Otisak prsta je najSire rasprostranjen biometrijsiddalitet koji ima veliku primenu pre svega kod
unimodalnih biometrijskih sistema, ali i kod multmetrijskih pristupa. Kvalitet uzorka otiska prétaa
veliki uticaj na performanse biometrijskog sistemsaprepoznavanje i zavisi od uslova okruzenja pod
kojima se izvodi akvizicija, kao i senzorskih telogija. Kvalitet slike otiska prsta moZe se defatikao
mera jasnée grebena i dolina kao i ekstrahovanih karakt&dstminucija, delte, jezgra same
karakteristike neophodne za identifikaciju.
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Postoji otvoren problem u posté@n delu istraZzivanja u oblasti biometrijskih sistemasnovanih na
otisku prsta, gde je nedovoljno paznje usmerenmblast akvizicije u delu osetljivosti performansi
biometrijskih sistema od uslova okruZenja. Neke rodtrika kojima je mogtie pratiti osetljivost
performansi biometrijskog sistema objasnjene samiosn pristupnom radu. Akvizicija otiska prsta koja
je pasetna faza u procesu identifikacijérbsti koja se izvodi na senzorskom modulu zavisbpsgega
temperature pod kojim se izvodi, od stepena viain@zduhaistoce prsta, oStenja prsta,vlaznosti
prsta i drugih parametara. Svi ovi parametdwtia performanse biometrijskog sistema, tako licia
uslovi okruzenja dovode do raitih rezultata ako se izvode na rditlim senzorskim tehnologijama. Na
osnovu predistraZzivanja koje je obavljeno, a opiskroz pristupni rad dolazi se do zakla da je
neophodno uraditi eksperimentalna istrazivanjankdji se detaljnije ispitale mognosti i ogranienja
akvizicije otiska prsta u razitim okolnostima na raalitim senzorskim tehnologijama. Projektant
biometrijskog sistema bi svakako ova ogéeanja morao da ima u vidu, jer ona mogu uticati na
perfomanse biometrijskog sistema.

2.2. Predmet

Predmet istrazivanja izvodi se iz formulisanog peatm istraZzivanja. Predmet rada ove doktorske
disertacije je ispitivanje uticaja uslova okruZemjeocedura i tehnologija na proces akvizicijelatiprsta.
Dace se pregled postdjid pristupa problemu i model reSenja. Predmetisteamja bée sredstva, tehnike

i metode u oblasti akvizicije otiska prsta kaovddenje merenja u standardnim i kontrolisanim uslovima
fokusirajlti se na raztiite metode akvizicije koje simuliraju realne Zivetsituacije.

Metode akvizicije kie obavljenje na viSe senzorskih tehnologija, pregavopitkoj i kapacitativnoj.
IstraZice se uticaj senzorskih tehnologija, kao i raznilowes okruZzenja, obuke ispitanika, na osetljivost
performansi biometrijskog sistema. Kao méguadno okruZenje korige se prostor Laboratorije za
multimedijaine komunikacije Fakulteta Organizactolauka.Citagi otiska prsta ldie prikljuceni na
ratunar na korrte se skladistiti svi uzorgiji kvalitet ¢e biti analiziran i kojice biti statistéki obradeni.

Za potrebe eksperimentacbiuraten softverski alat kojim se realizuje proces akoijej kao i aplikacija
za proces upodivanja uzoraka u procesu identifikacije. d¢oa je potreba za evaluacijom performansi
unimodalnog-multisenzorskog biometrijskog sistemeaznim scenarijima kor&nja. Bte dat predlog
modela osetljivosti performansi u procesu akvigidifiska prsta.

2.3. Cilj istrazivanja

Glavni ciljje razvoj modela za unapenje procesa akvizicije sa ciljem ispitivanja gseibti
performansi biometrijskih sistema za otisak présaitivanje ¢e se ponoviti na nekoliko senzorskih
tehnologija na viSe prstiju leve ili desne rukeaalititim scenarijima. Osnovni cilj je nalazenje odgavor
na pitanje kako kontrolisani uslovi okruZenja, chukorisnika i drugi parametri gti na osetljivost
performansi jednog biometrijskog sistema zasnovarzogtisku prsta.
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Posebni ciljevi su formiranje radnog okruZenja kaizicionim ureiajima za snimanje, izbor i obuka
korisnika, priprema odgovardiiln scenarija, izrada softverskog alata koji pratges akvizicije kao i
proces upordivanja biometrijskih uzoraka, adekvatartimgprikazivanja rezultata eksperimenata.

3. Polazne hipoteze istrazivanja

Opsta hipoteza 1 Na osetljivost performansi biometrijskih sistermasnovanih na otisku prsta duti
senzorske tehnologije koje se koriste u postupkizedije otiska prsta.

Posebna hipoteza 1:1Za datu senzorsku tehnologiju moZe se iz skugaotazivih algoritama za
ekstrakciju karakteristika odrediti algoritam Kkdgjiaje najbolje performanse biometrijskog sistema
zasnovanog na otisku prsta.

Opsta hipoteza 2 Rezolucija sirove slike biometrijskog uzorka debe akvizicijom otiska prsta moze
uticati na osetljivost performansi biometrijskogtema zasnovanog na otisku prsta.

Posebna hipoteza 2:1 U slwaju nepovoljnih uslova akvizicije moge je izvrSiti deliménu
kompenzaciju osetljivosti perfomansi promenom reeij¢ sirove slike biometrijskog uzorka.

Opsta hipoteza 3 Na osetljivost perfomansi biometrijskog sistenaarovanog na otisku prsta moze se
uticati primenom standardnog postupka procesa @ijeiotiska prsta.

Posebna hipoteza 3:1Raunarom vden proces akvizicije otiska prsta, zasnovan nadstamom
postupku, obezlielje konstantnost u performansama biometrijskogsiat

4. Nawne metode istrazivanja

Da bi se realizovala ideja istraZivanja i potvrditestavljene hipoteze u radu¢eiupotrebljene slede
metode:

* Prikupljanje i srdivanje podataka o dostupnim reSenjima na osnovwrete literature,
pretraZivanje digitalnih biblioteka voéib inZenjerskih i nagnih institucija relevantnih za oblast
istrazivanja

* Uporedna analiza i kritki osvrt akvizije biometrijskih sistema sa r&#ih stanovista.

* Sinteza, apstrakcija, konkretizacija, generalizacgpecijalizacija i klasifikacija, kao i ostale
metode nagnog objasnjenja, Bé primenjene na osnovu indukcije i dedukcije

* Deduktivno-logtka metoda pomi kojece se na temelju spoznaje utene praksom, utemeljiti
vlastiti teorijski stavovi

* Postavljanje sopstvene metodologije za ostvarivaogtavljenih ciljeva istrazivanja sintezom
poznatih i proverenih elemenata reSenja, ili njdimavmodifikacijom, sa originalnim elementima
reSenja

* Metoda istraZivanja bi bila i eksperiment kojimpetpostavka stavlja na probu i ozaga svaku
prakticnu delatnost kojom se nesto Zeli proveriti. Ekgperit bi se odvijao na sledenatin:

O Inicijalizacija i obuka ispitanika
O Prikupljanje biometrijskih podataka u kontrolisarstandardnim uslovima
O Prikupljanje biometrijskih podataka u kontrolisarsimuliranim uslovima
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O Proces prepoznavanje osobe na osnovu otiska prsta

O Merenje performansi biometrijskog sistema
Ovakva metoda istrazivanja dopréeeboljoj analizi relevantne dokumentacije, kao eme
trenutnog stanja.
Analizu i prezentacija eksperimentalnih rezultata.

5. O¢ekivani nau¢ni doprinos

Ocekivani nagni doprinosi su:

Celovit sistematski i kritiki pregled dosadasnjih istraZivanja u pfavanoj oblasti akvizicije
biometrijskih sistema zasnovanih na otisku prsta

Komparacija raztiitih metoda i tehnika kod akvizicije otiska prsta

Razvoj odgovarajte metodologije za vrednovanje uticaja varijacijgrocesu akvizicije otiska
prsta na osetljivost performansi biometrijskogesisa

Razvoj odgovarajteg modela za péanje osetljivosti performansi biometrijskog sistema
zasnovanih na otisku prsta

Formiranje eksperimentalnog laboratorijskofurgarskog sistema sa programskim reSenjem za
prepoznavanje osobe na osnovu otiska prsta, deskbg sa zahtevima metodologije vrednovanja
uticaja varijacija parametara na akviziciju otigkata u razliitim uslovima okruZenja

Semantika interpretacija podataka prikupljenih na eksperitalnom laboratorijskom sistemu, u
skladu sa postavljenom metodologijom vrednovarijzj# varijacija parametara udiau
akvizicije, kao i potvrda ili odbacivanje postavije hipoteza istraZivanja.

Strieni doprinos se ogleda u tome 5to se mogu postawiérnice projektantima sistema menadZzmenta
identiteta, zasnovanog na prepoznavanju korisnékasmovu otiska prsta u vezi kae$ja raspolozZivog
programskog reSenja u raznim uslovima okruzenjakogich se izvodi sama akvizicija.

DruStveni doprinos se mozeéekivati u boljem kvalitetu obrazovanja inZzenjerahlasti biometrije.

6. Plan istrazivanja, struktura rada i okvirna lista relevantnih bibliografskih izvora

6.1. Plan istrazivanja

Aktivnosti definisane planom istraZivanja su priaae sledéom tabelom:

Faza 1 - Prikupljanje relevantnih bibliografskierenci

Faza 2 - Analiza prikupljene literature i preglezhutnog stanja u oblasti
Faza 3 — Izrada odgovarégimetodologije vrednovanja performansi sistema
Faza 4 - Razvoj odgovarggg modela za péanje osetljivosti performansi biometrijskog sistema
zasnovanih na otisku prsta

Faza 5 — Pripreme za formiranje baze biometrijsiibraka otiska prsta

Faza 6 — Formiranje baze biometrijskih uzorakaatjzrsta

Faza 7 - Evaluacija performansi realizovanog bioijskbg sistema

Faza 8 - Izrada teksta doktorske disertacije

Faza 9 - Publikacija rezultata istraZivanja
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Mese«
Faza

6.2. Okvirni sadrzaj doktorske disertacije

Planirana struktura doktorske teze data je u nlastav

1. Uvod
1.1. Predmet i cilj istrazivanja
1.2. Polazne hipoteze
1.3. Struktura disertacije
2. MenadZment identiteta i biometrijski sistemi id&hkécije
2.1. Menadzment identiteta
2.2. Biometrijski modaliteti
2.3. Biometrijski sistemi identifikacije
2.4. Sistemi identifikacije osoba na osnovu otiska prsta
2.5. Standardi kod akuvizicije otiska prsta
3. Procesi u biometrijskim sistemima
3.1. Akvizicija
3.2. Ektrakcija
3.3. Uporeiivanje
3.4. Donosenje odluke
4. Akvizicija i uticaj na osetljivost performansi biamijskih sistema
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4.1. Problemi akvizicije kod biometrijskih modaliteta
4.1.1Problemi akvizicije kod irisa
4.1.2Problemi akvizicije kod potpisa
4.1.3Problemi akvizicije kod lica
4.1.4Problemi akvizicije kod Sake
4.2. Problemi akvizicije u zavisnosti od senzorskih tabgija
4.3. Problemi akvizicije u odnosu na uslove okruzZenja
4.4. Problemi akvizicije otiska prsta
4.5. Identifikacija parametara koji @i na osetljivost perfomansi biometrijskih sistemarocesu
akvizicije otiska prsta
5. Metodologija vrednovanja uticaja varijacija paraamat na akviziciju otiska prsta u raim
uslovima okruzZenja
6. Proces akvizicije otiska prsta u r&iim uslovima okruzenja
6.1. Formiranje radnog okruzenja za akviziciju otiskatar
6.2. Formiranje uslova okruzenja
6.3. Izbor i obuka korisnika
6.4. Programsko reSenje za akviziciju otiska prsta
6.5. Pretprocesiranje slike otiska prsta
6.6. Organizacija biometrijskih uzoraka otiska prsta
7. Empirijska provera predloZenog postupka uticaj@jaGija parametara na akviziciju otiska prsta u
razli¢itim uslovima okruZenja
7.1. Formiranje eksperimentalnog laboratorijskog sistemaa prepoznavanje individue na osnovu
otiska prsta
7.2. 1zrada scenarija mogih varijacija parametara uslova okruzenja pri akjjizotiska prsta i u
cilju ispitivanja eksploatacionih performansi sieeza prepoznavanje individue
7.3. Eksperimentalno ispitivanje uticaja varijacija paestara na performanse sistema prema
postavljenom scenariju
7.4. Rezultati eksperimentalno prikupljenih podataka
8. Model osetljivosti performansi biometrijskog sis@@asnovanog na otisku prsta
8.1. Arhitektura sistema za prepoznavanje osobe na osotiska prsta
9. Evaluacija dobijenih rezultata
9.1. Interpretacija rezultata dobijenih u okviru progskng sistema za prepoznavanje individue na
oshovu otiska prsta
10. Zakljucak
10.1. Analiza postavljenih hipoteza
10.2. Ostvareni natni i strweni doprinosi
10.3. Moguénosti primene
10.4. Moguwéi dalji pravci istraZivanja
11. Literatura

6.3. Okvirna liste relevantnih bibliografskih izvora
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odobri izradu prijavljene doktorske disertacije.rdantora doktorske disertacije predlaze se dr Dejan
Simi¢, redovni profesor Fakulteta organizacionih nalikaiyerziteta u Beogradu.

U Beogradu, 15.01.2019. god.
CLANOVI KOMISIJE

dr Dejan Simi red. prof. Fakulteta organizacionih nauka
Univerziteta u Beogradu

dr DuSan Stéaevi¢, prof. emeritus Fakulteta organizacionih
nauka Univerziteta u Beogradu

dr BoSko Nikol, red. prof. Elektrotehtikog fakulteta
Univerziteta u Beogradu
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